Матеріали Всеукраїнської науково-технічної конференції молодих вчених та студентів «Інновації молоді–машинобудуванню» by Ключников, Юрій Валентинович et al.
??? 621.539376 
 
??????????????????, ????????? ? .,?????????????. ???., ?????., 
?????????? ??., ???., ???????., ????????????. ????????; ???? «????????? 
??????????????????????», ??????, ???????, e-mail: yu.klyuchnikov@gmail.com 
 




????????? ??????????????????? ???????????? ?????? ???????? ? 
????????????????????????????????  ????????????????????????????. ?????????? 
????????? ?????????? ?????????????? ?? ???????, ????????????? ??????????? 
???????????? ????????, ??????????? ???????????????? ??????????? ?? ?????? ? 
?????????? ????????? ?????????? ???????. ???????????? ???????????? 
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? 
????????????????? [1-3]. 
????????????????? ???????????, ???? ??????????????? ????????????? 
?????????? ???????????????? ??????????? ???????????? ???????? ??? ?????? 
????????, ??????????????????????????????????????????????????, ?????????????? 
??????????? ???????????? ????????, ?? ?????? ??? ????????????? ??????????. ? 
?????? ?? ????, ??????? ???????? ?????????? ???????????? ??? ?????????? ?????? 
????????? ??????????? ??????????????, ???????????????? ?? ???????????????? 
???????????????????????????????. 
???????? ??? ?????????? ???????? ?????? ??????????? ??? ????????????? 




???????????????, ??????????? ???????? ????????????? ?????????? ???????????, 
???????????????????????????????????????????. 
?????? ????????? n? ??????? ????????????? ???? ?????????? ?????????? 
?????????????) ??????????? ?max,? ???????????????? ???????? ??????????? 




      (1) 
???? ???????? ?????? ????????????? ??????????, ????????, ??? 
?????????????????????? ??????, ?max ????????????? ????????????? ???????????? 
??????? ???? ??????????????????? ???? ??????, ????????????? ?????? ????????? 
????????????? ????????????? ????????? ?? ??????? ???????? ??????????? ???? 
????????. 
?????????????, ??????????????????????????????????????????????????? 
????????? ????????????, ???????????????? ??? ??????? ?????? ???????????? 
???????????, ??????????????????????, ???????????????????????????????????. 
????????? ????????????? ???????? ????????????? ??????????? ? 
??????????? ????????????? ??????????? ??? ??????????????? ?????????????  
?????????, ?? ??????? ?????????? ????????? ???????????? ???????????? 
??????????? ?? ?????????? ???? ???????????? ?????????? ????????? ?? ????? 
???????????????????????????????????????. 
?????????????? ?????? ??????????? ??????????? ?? ???????????? ???????? 
??????????????????? ???????????? ????? ??????????????? ? 30-?? ????? 
????????? ???????? [19].  ???????? ????? ??????? ???????? ??????????? ???????? 
??????? ??????????? ?????????????????? ????????????. ?? ?????? ?? ???? 
???????????????? ???????? ??????????? ???????????? ???????????? ???? ??????? 
?????????????. ?? ????????? ??????? ???????????? ??????????? ?????? ??????? 
??????????? ??????????? ??? ???????????? ??????????? ???? ??????????? 
???????????? ????????? ???????? ????????????? ?????????????? ???????? 
?????????????????????????????????????????????????????????????????????, ???. 
??????????????????? [2,4]. 
?????????? ?????? ????? ??????????? ????????????? ???? ??????????? 
???????????? ??????????? ???? ?????????? ???????????? ?????????? ????????? 
????? [5]. 
??????????????????????????????????????????????????????????????????, 
???? ?????????????? ?? ?????????? ????????? ?????????? ???????????, 
????????????? ??????????????? ????????????? ??????????, ?? ?????? 
????????????? ??????????, ???????????? ???? ???????????? ???????????. ? 
??????? ?????????????? ????????? ????????? ??????? ???????????? ?????????, 
????????????? ??? ?????????? ???????????????? ????????. ?????? 
????????????? ???????? ????????????? ???????????? ???????? ??????????? 
?????????? ???????????????? ??????????? ?? ??????????????????? ???????? ??? 
???????????????????????????????????????????????. 
?????????????????????????? 
1. ?????????????. ?????????????????????????????????????????????????. -
????. ??????????????.-1953.-128c. 
2. ???????? ?. ???????????? ?????????? ?? ??????? ??? ??????????? / ???. ? 
????. ???????. ?????????????.-?.: ??????????????.-1964.-276?. 
3. ???? ????. ?????????? ????????. ???. ?? ????. ???? ???. ???. 
???????????. ?.-?.: ???????????? ??????????? ??? ??????????????????.-1935.-
304?. 
4. ?????????. ?????????????????? / ???. ??????. ???????. ???. ?????????.-
?.: ??????????????.-1968.-352?. 
5. ????????? ???. ???????????? ??????? ?????????? ???? ???????? ??????? 
????? // ??????????????????????, 1943.-?6.-?. 6-14. 
